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基于 Matlab BP算法预测WCDMA手机待机电流及

异常数据分析
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摘 � 要: 3G手机待机耗电问题已成为研究的重点. 本文主要分析影响WCDMA手机待机电流的重

要因素,提出一种对WCDMA手机待机耗电预测新方法. 此方法是基于 Matlab软件, 并采用人工神

经网络 BP算法. 并在此基础上对异常电流数据进行简单分析.
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� � 3G手机对手机电池提高容量、减小体积提出了

迫切的需求
[ 1]
. 电源管理人员通过各种方法提高电

池工作时间. 首先可以通过硬件途径降低待机能

耗, 即关闭尽可能多的内部电路, 使手机处于 �休

眠 �状态 [ 2]
. 其次就是通过软件途径来降低待机能

耗. 本文提出以 Ag ilent8960 E5515C模拟 3G环境,

通过人工神经网络将所测定的WCDMA手机在不同

条件下的待机电流数据进行处理后取得模型, 从而

在不同使用背景条件下, 对 3G手机待机电流值做

出预测及进行异常数据分析.

1� 测试系统环境

测试环境是基于 Ag ilent8960 E6703D提供 3G

环境和 Monsoon Solutions Inc. 的 Pow erM on itor提供

监控电流设备来得出待机电流数据.

1�1� E5515C (8960 Ser ies 10) 无线通信测试仪

Ag ilent 8960 E6703D D02�08系统比以往 Ag i�

lent8960 3G测试环境更加强大. 它在呼叫进程、发

射功率测量两方面做出了很多改进, 使得用户更加

简单、方便、准确分析数据
[ 3]
.

呼叫进程包含了如下几点.

1) 可以修改 3G频段中的任意频段.

2) 对测试集包括所需的硬件 (见硬件要求 ) up�

link Betac的修改.

3) AWGN信道功率和外部 AWGN信道功率可

以设成 10 dB以上或 20 dB以下.

发射功率测量 ( transm ittermeasurements) .

1) 内环功率测量功能改进: 改进用户设备的时

间范围使得内环功率测量更快地执行.

2) 现在只通过 GPIB命令, 可以从波形质量的

测量结果得出 EVM尖峰,阈值增益门不平衡和阈值

相位不平衡.

3) 新的动态电源设置, 以实现快速配置的测量

来执行前面板的 3GPP TS 34�121 5�7A. 此设置应
使用符合现行 34�121预设呼叫配置结合.

4) 新的波形质量测量配置以实现快速配置的

测量来执行前面板的 3GPP TS 34�121 5�13�1A. 这
些设置应使用符合现行 34�121预设呼叫配置结合.

5) 支持 BandV.

6) 对于要求硬件设备, 测试设备对 PRACH发

送 /关闭电源测量有所改善.

1�2� PowerM onitor电源

Pow erM on itor有硬件电源和 Pow erM on itor电源

匹配的工具软件, Pow er M onitor软件对 W indow s

M obile功率测量提供了强大的解决方案, 它可以在

任何使用单节锂电池设备上进行分析. 可以利用

Pow erM onitor工具软件和硬件的电源监视器, 优化
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设计和分析其W indow sM ob ile的驱动设备.

1�3� 3GWCDMA手机

手机硬件 pavo l芯片, 型号 PXA935 ( codename

Tavo r�P65),基于 Andro id系统开发 3G手机.

2� 用 Matlab BP算法对 3G手机待机

电流预测和异常数据的分析

� � 测量 3G手机待机电流经常发现背景电流随着

某些因素不同而不同. 比如在某一频段 ( band)下,

测试背景电流时为 1�51mA, 中断一段时间后再次
测量值可能为 1�55mA. 此 0�04mA的差距,引起的
待机电流值可能会很大. 所以用 Matlab BP算法预

测各种背景电流下的电流值大小十分必要, 还可以

自动剔除和分析异常数据原因.

2�1� 人工神经网络 BP算法

BP( back propagation)神经网络,即误差反传误

差反向传播算法的学习过程,由信息的正向传播和

误差的反向传播两个过程组成. 周而复始的信息正

向传播和误差反向传播过程,是各层权值不断调整

的过程,此过程一直进行到网络输出的误差减少到

可以接受的程度, 或者预先设定的学习次数为止.

此算法在训练过程中, 把影响待机电流诸多因素作

为 BP算法的输入,把电流值作为输出. 预测 WCD�
MA手机待机电流及异常数据分析.

2�2� 3G手机WCDMA standby电流测试

3GWCDMA频段范围很广,中国 WCDMA频段

为 2 100MH z. 针对这个频段条件, 研究寻网频率

( DRX )、无线局域网 (W iF i)、蓝牙 ( B luetooth)、闪存

卡等因素对WCDMA待机电流的影响.

对于同一款 3G手机, 不同条件测得的结果如

下:

p = [ 0 0 0 0 1�51; 0 0 0 1 1�51; 0 0 1 0 1�51; 0 0
1 1 1�51; 0 1 0 0 2�76; 0 1 0 1 2�77; 0 1 1 0 2�75; 0
1 1 1 2�72; 1 0 0 0 2�73; 1 0 0 1 2�72; 1 0 1 0 2�72] ;
输入矩阵是由 5个特征部分组成. 第一位: 0代

表 BT关, 1代表 BT开. 第二位: 0代表W iF i关, 1

代表W iF i开. 第三位和第四位代表 WCDMA寻网

频率 ( DRX ), 00代表 64, 01代表 128, 10代表 256,

11代表 512.

输出数据: t = [ 3�42; 2�44; 2�05; 1�87; 5�62;
4�78; 4�34; 4�08; 4�45; 3�7; 3�25; 3�04; 3�26; 2�32;
1�96; 1�71] �; 实验表明 dBm对手机待机影响不太

大, 所以可将该因素忽略.

本文目的提出预测不同背景电流下, 正常待机

电流. 若在实测中数据明显偏大, 则为加强软件电

源管理提供了可靠的依据.

2�3� Matlab BP算法

对于 WCDMA 手机待机异常电流分析采用

Matlab BP算法. M atlab BP算法对于有教师指导、

非线性问题有很好分类效果. 还有如下特点: 编程

效率高、用户使用方便、高效方便的矩阵和数值计

算、方便的绘图功能等等.

输入训练集 p:

p= [ 0 0 0 0 1�51; 0 0 0 1 1�51; 0 0 1 0 1�51; 0 0
1 1 1�51; 0 1 0 0 2�76; 0 1 0 1 2�77; 0 1 1 0 2�75; 0
1 1 1 2�72; 1 0 0 0 2�73; 1 0 0 1 2�72; 1 0 1 0 2�72;
1 0 1 1 2�71; 0 0 0 0 1�4; 0 0 0 1 1�39; 0 0 1 0 1�38;
0 0 1 1 1�38; ] �;
输出 t:

t= [ 3�42; 2�44; 2�05; 1�87; 5�62; 4�78; 4�34;
4�08; 4�45; 3�7; 3�25; 3�04; 3�26; 2�32; 1�96;
1�71] �;
预测数据集:

p1= [ 0 0 0 0 1�43; 0 0 0 1 1�40; 0 0 1 0 1�40; 0
0 1 1 1�39] �;
实际测输出 t1:

t1= [ 3�2; 2�4; 1�98; 1�72; ] �;
训练误差在 0�000 05, 训练次数为 8 000, 学习

速率为 0�08, 动量系数为 0�02.
net= new ff(m inm ax( P ) , [ 5 7 1] ,

{ �tansig�, �logsig�, �logsig�}, �tra ingdx�);
ne.t trainParam. show= 10;

ne.t trainParam. lr= 0�8;
ne.t trainParam. mc= 0�02;
ne.t trainParam. epochs= 8 000;

ne.t trainParam. goa l= 5e- 5;

net= tra in( ne,t P, T ) ;

test= sim ( ne,t P );

误差、训练、预测输出见图 1.

从图 1可以看出,横轴训练次数达到 4 283次

时, 纵轴误差已经降到 5 � 10- 5
, 达到要求, 停止训

练.

训练归一化输出结果见图 2.

预测数据同实测数据比较结果见图 3.

在预测与实测数据中,偏差比较大处,出现在背

45第 28卷 第 2期 � � � � � 郎 � 影: 基于 M atlab BP算法预测W CDMA手机待机电流及异常数据分析



图 1� 误差训练

F ig. 1� T raining error

图 2� 训练归一化输出结果

F ig. 2� Norm a lized tra in ing output

景电流为 1�4mA的情况下,手机待机电流应为 2�3
mA左右, 而实际测量电流为 2�4 mA. 说明背景电
流和待机电流大小不相匹配,此异常数据提供了软

件电源管理的工作空间.

3� 结 � 论

待机电流值对手机电池的能耗有重要影响. 本

� �

图 3� 预测数据同实测数据比较结果

F ig. 3� D iffe rence o f tra in ing da ta and m easured data

文只是简要分析WCDMA手机待机电流在各种使用

条件下的变化规律,这对于电源管理人员预测各条

件电流值有重要意义. 应用 matlab BP算法预测待

机电流和分析异常数据, 为 3G电源管理提供了新

的途径. 在满足此需求时, 也存在很多不足的地方.

随着WCDMA手机发展, 将会有更多分析方法用于

3G电源管理.
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PREDICTION AND ABNORMAL ANALYSIS ON STANDBY

CURRENT OFWCDMAMOBILE PHONE BASED ON

MATLAB BP ALGORITHM

LANG Y ing

( Colleg e of Computer and Information Engineering, B eijing Technology and Business University,

B eijing 100048, China )

Abstract: Standby pow er consumption of 3G mob ile phone has becom e a focus of the study. In th is pa�
per, a new m ethod on standby pow er consumption of theWCDMA mob ile phone is presented by do ing

some analysis on important facto rs o f standby curren.t This m ethod is based onM at lab softw are platform

and BP a lgorithm is adopted. Besides, som e simple analysis is done on the abnormal current data.

Key words: WCDMA; mob ile phone; BP netw ork (责任编辑:王 � 宽 )
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